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Localizacion caso estudio e introduccion a los Servicios
Ecosistémicos

Esta aproximacién a la identificacion de beneficios ambientales o servicios ecosistémicos
(SE) incluye en términos bidticos a los comprendidos en las masas del bosque seco
tropical de las montafias del Sudeste Asiatico. El Sudeste Asiatico o Sureste Asiatico es
una de las veintidos subregiones en que la ONU divide el mundo. Esta compuesta por
doce paises: Birmania, Brunéi, Camboya, Filipinas, Indonesia, Laos, Malasia, Singapur,
Tailandia, Timor Oriental, Palaos, Vietnam y las islas Andaman y Nicobar de la India.

En términos generales, la regidén presenta como primera caracteristica un clima calido,
con unas temperaturas medias anuales superiores a los 20 °C, con baja variabilidad
interanual (2 — 6 °C aproximadamente). Las menores temperaturas se observan durante
los meses de octubre, noviembre y diciembre, y las mas altas durante los meses de abril,
mayo Y junio. La pluviosidad de este tipo de bosque seco tropical varia entre 900 y 1800
mm anuales y se concentra en la temporada de monzon (de junio a septiembre) siendo el
resto de meses secos.
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En algunas zonas del Sudeste Asiatico, al ser un ecosistema transicional entre bosque
seco, con tendencias a bosque humedo, presenta una mayor diversidad de especies en
comparacion con los otros bosques secos del mundo, siendo el Unico habitat relicto
natural que presenta una mayor presion antrépica. Esta naturalidad le da una alta
capacidad de recuperacion o resiliencia a los fendmenos naturales externos, situacion
clave para la prestacion de SE en el escenario de cambio climatico actual.

Estos bosques son vitales para las especies de plantas y animales, proporcionando un
hogar para aproximadamente el 80 por ciento de la vida en la tierra.

La biodiversidad también ayuda a los bosques a adaptarse y sobrevivir ante presiones
como el cambio climatico, los incendios forestales y las plagas y enfermedades, ademas
de proporcionar a muchas personas alimentos, refugio, medicamentos, energia e
ingresos.

Incendio forestal en el bosque seco tropical

Otra de las caracteristicas de este bosque es que funciona como refugio de flora y fauna,
cumpliendo un rol de “isla” del ecosistema nativo con un importante papel en la
conectividad a escala continental, siendo un importante corredor biolégico entre la Regién
Biogeografica Indomalaya y la Region Biogeografica Australiana. Sin embargo, para la
fauna asociada es vital la existencia de otros tipos de ecosistemas naturales cercanos,

6



_  ad OBSERVATORIO DEL _
CRY & S& NA ka A EIFRAI“(CSIS HUMANO.oe ,

ASOCIACION PARA EL ESTUDIO DE LA MONTANA . _

o - .

debido a las migraciones locales que se presentan con relacion a la disponibilidad de
recursos y las complejas interacciones de los distintos componentes de la biodiversidad,
fundamental para mantener a largo plazo la capacidad de los ecosistemas para brindar
servicios. Asi pues, la provision de todos los servicios ecosistémicos, practicamente es
regulada por la biodiversidad.

-
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Recientemente estudiosos como Peter Wohlleben afirman que "Los arboles son seres
muy sociales y se ayudan unos a otros; su bienestar depende de la vida en comunidad".
Hay que tener en cuenta que dentro de un bosque los arboles colaboran entre si para
mantener unas condiciones microclimaticas adecuadas para su vida. De este modo los
arboles mas sanos ayudan a los mas debilitados mediante conexiones de sus raices o en
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ocasiones usando hongos para formar micorrizas. También los arboles tienen memoria y
son capaces de comunicarse mediante mensajes quimicos e incluso sonoros.

Por dltimo cabe resaltar que los servicios ecosistémicos se deben entender como un
instrumento mas de conservacion, en este caso desde una 6ptica antropocéntrica. A
pesar de ello hay que tener en cuenta que en la naturaleza aparecen ecosistemas que
son insustituibles, y por lo tanto, no pueden ser valorados con un enfoque monetario
cuantitativo, al ser insustituibles.

Todo ello dentro del Antropoceno, la "Edad de los Humanos" que seria una nueva época
geoldgica propuesta por parte de la comunidad cientifica para suceder o remplazar al
denominado Holoceno, la época actual del periodo Cuaternario en la historia terrestre,
debido al espectacular impacto global que las actividades humanas han tenido sobre los
ecosistemas done podriamos destacar las que aparecen en la siguiente tabla:
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Servicios de aprovisionamiento

Los servicios de aprovisionamiento o abastecimiento son aquellos referidos a la cantidad
de bienes o materias primas que un ecosistema ofrece, como la madera (por ejemplo la
Teca), el agua o los alimentos.

La obtencion de servicios ecosistémicos de aprovisionamiento del bosque ha constituido
a lo largo de la historia un beneficio para la poblacion local. En este ambito destacaron los
usos renovables para la provisibn de alimento, combustibles, madera para la
construccion, madera para hacer carbon vegetal, plantas medicinales, frutos silvestres,
especies ornamentales o de importancia ceremonial.
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Lefa para combustible
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En el bosque seco tropical la materia organica se acumula como resultado de la
productividad primaria en arboles de gran tamafo, los cuales son aprovechados por las
poblaciones humanas como fuente fundamental de materiales de construccion. Ademas
de este uso, a lo largo de la historia, las especies de mayor calidad han sido utilizadas
para la elaboracién de muebles, instrumentos musicales, cafias de pescar de bambu,
puertas, ventanas, andamios de bambu, utiles de trabajo y del hogar,...

Vivienda tradicional realizada con madera, principalmente bambu.
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Instrumentos tradicionales elaborados con madera del bosque seco tropical
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Espectacular talla de 10 metros de altura en madera del bosque seco tropical
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Arbol Ficus de gran talla
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La extraccion de lefia es un complemento de combustible para calentar el hogar o cocinar
y se obtiene de forma gratuita aunque es necesaria una regulacion ya que en las ultimas
décadas se ha acelerado su extraccién sin respetar las tendencias de aprovisionamiento
tradicionales. Esta idea de obtencion de lefia, si se hace de manera sostenible, también
supone un beneficio para el propio bosque ya que mediante la extraccion de individuos
seleccionados se limpia el bosque siendo una herramienta tradicional para lucha contra
incendios.

El bosque seco tropical es una fuente de materia genética de especies claves para el
desarrollo y la cultura regional del Sudeste Asiatico.
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El elefante es sagrado para budistas, hinduistas y animistas.
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Dentro de las especies del bosque seco tropical que ofrecen servicios de
aprovisionamiento, estan la abejas silvestres, las cuales son el principal motor de
fertilizacion de las plantas cultivadas ofreciendo un servicio ecosistémico fundamental
para la agricultura. Su trabajo aun no ha sido tan valorado como en otros lugares donde
han tenido que recurrir a la polinizacion artificial. Es por esta razén que al proteger el
bosque seco tropical, se esta garantizando la existencia de las abejas silvestres y de toda
la flora y fauna asociada a estas.

>
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.

Venta de productos derivados de la miel y el trabajo de las abejas.
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Es en este marco se detectdé que las localidades rurales municipales con mayor
desconexion del territorio, tienen una mayor dependencia de los servicios de
aprovisionamiento que les ofrece el bosque, debido a su dificultad para suplirlos mediante
su adquisicién en el mercado local. En dichas localidades, los habitantes que viven y
desarrollan sus actividades agropecuarias en el entorno rural, no cuentan con la provision
de servicios basicos como agua potable o red eléctrica, situacion de vulnerabilidad que
explica su necesidad de suplirla con los servicios que les presta el bosque seco tropical:
agua para riego (huertos préximos a rios que aportan agua y sedimentos fértiles),
consumo, y lefia para combustible.
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Produccién de energia hidraulica local con agua de los arroyos del bosque seco tropical
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Combustién de lefia del bosque seco tropical en horno tradicional

En el bosque seco tropical se obtienen o se cultivan productos tan importantes como la
canela, té, maiz, café, tabaco, opio, tamarindo, caucho, coco o muchos otros. Algunos
autéctonos y otros aléctonos pero ya naturalizados como el café o el propio tamarindo.
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Plantines para forestacion con tamarindos

.
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Maiz originario de América ya adaptado a las condiciones del sudeste Asiatico
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Cosechando cocos.
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Por su parte, las especias han servido, ademas de para sazonar e intensificar el sabor de
los alimentos, para conservarlos. A estas caracteristicas hay que anadirle las propiedades
que tiene cada una de ellas como, por ejemplo, la de favorecer la digestién o disminuir la
hinchazon. O, incluso, servir como antiséptico en el caso de la raiz del wasabi.
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Los principales productos originarios de la region eran especias como pimienta, jengibre,
clavo y nuez moscada. En la cocina oriental las especias juegan un papel fundamental en
la condimentacién de los platos. Principalmente en el caso de gastronomias como la del
sudeste asiatico, donde las especias aportan un sabor y aroma unicos. Repasamos
algunas de las mas populares:

Jengibre. Es uno de los condimentos mas conocidos de la gastronomia oriental. Es muy
utilizado en toda Asia. Se utiliza principalmente fresco, en su estado natural, asi como en
polvo y en escabeche; para condimentar tanto platos dulces como salados. Se caracteriza
por su peculiar sabor alimonado.

Cuarcuma. De origen asiatico, esta especie posee un sabor poco picante. Es uno de los
ingredientes principales del curry. Se usa molido como especia y como colorante de
muchos platos. Se usa con frecuencia como sustituto del azafran.

Curry. Es una de las especias mas utilizadas en la cocina oriental, principalmente en la
India y en el Sudeste Asiatico. Combina el polvo de entre 16 y 20 especias como
curcuma, canela, clavo o jengibre, dandole su aroma tan caracteristico. Se utiliza sobre
todo para aromatizar platos de arroz o de legumbres.

Polvo de cinco especias. Es una mezcla de especias muy utilizada en la cocina china y
vietnamita. Incorpora los cinco sabores basicos de la cocina china: dulce, amargo, salado,
agrio y picante. Es ideal para platos de carne y pescado.

Canela. Proviene de la India y China (actualmente se cultiva en el Sudeste Asiatico) y se
puede encontrar tanto en rama como molida. Es una de las especias mas usadas en
postres, pero también se emplea para realzar el sabor de platos de pescado y carnes
como el pollo.

Las especias, segun su origen, crecen en arboles, arbustos, plantas tropicales y, otras
veces, son las semillas. La mayor parte de las especias requiere un clima calido o
templado y mucha humedad, siendo el bosque seco tropical un habitat idéneo.

El bosque tropical seco también ofrece recursos potenciales, dado que especies que lo
habitan estan adaptadas a condiciones climaticas extremas como sequias, y pueden por
lo tanto convertirse en reservorios de recursos genéticos importantes para su futura
conservacion, asociados a un futuro desarrollo de investigacion cientifica de su flora y
fauna. Esto puede traer como consecuencia que dichos procesos se transformen en la
apropiacion de los recursos locales por agentes externos, como empresas farmacéuticas
que obtienen beneficios que no repercute en los territorios locales.

27



| O 2 OBSERVATORIO DEL ,
CRY@ SANABRTA (I " my
== :

ASOCIACION PARA EL ESTUDIO DE LA MONTANA _  _
—

——

X"+

Plantas medicinales

P

Técnicas artesanales de trabajo con plantas.
La destruccion de los habitats supone una amenaza de extincion para muchas especies,
entre ellas plantas medicinales y animales en los que nuestra farmacopea se ha basado

tradicionalmente. Las que sobreviven no tienen mas eleccion que dirigirse a los reductos
del habitat que la implantacion humana les deja libres.
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Las plantas de mayor uso son las que se encuentran a menos de 1 km. del hogar y
muchas tiene uso medicinal, veterinario, o incluso protector espiritual de viviendas.
Asimismo, las personas que viven en el entorno de la naturaleza la conocen mas que los
técnicos ambientales contratados.

Ardilla voladora afectada por la destruccion del bosque.

En los meses de sequia se produce una actividad de economia informal y no controlado
de compra y venta de agua de pozos proximos a los rios principales. Estos rios suponen
un sustento basico para actividades productivas como la agricultura, pesca a pequena
escala, ganaderia, piscicultura, extraccion de madera de bosque tropical seco de ribera,
consumo humano y abastecimiento de aldeas rurales.
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Por otro lado a pesar de tener un potencial natural por la presencia de recursos no
renovables para el desarrollo de mineria no metalica, en el bosque seco tropical de las
montafias del Sudeste Asiatico son pocas las zonas donde se desarrolla esta actividad,
existiendo de esta manera un equilibrio con la conservaciéon ambiental, aunque cada vez
mas en crecimiento. El volumen de produccion se categoriza como de pequefia mineria
en zonas donde anteriormente existia bosque tropical seco, a excepcién de algunas
canteras.

Trabajo artesanal de minerales locales.

Estas explotaciones afectan de forma negativa tanto a las personas debido a que emiten
particulas en suspension que provoca enfermedades respiratorias. También afecta a la
flora y fauna por la pérdida de superficie forestal, peor calidad de suelos y ruidos
permanentes de la maquinaria.

31



M OBSERVATORIO DEL _ %
CRY& SANA BKT & EETSSS HUMANO.._.

ASOCIACION PARA EL ESTUDIO DE LA MONTANA &
—

=

Tala de bosque seco tropical para cantera para materiales de construccion

En los rios del bosque seco tropical también se practica la mineria artesanal. Su
desarrollo afecta al bosque seco presente en las laderas de rios o al bosque ripario
debido a la alteracion de la hidrodinamica natural de los arroyos por la extraccion masiva
de aluvion (arena y grava, y en ocasiones minerales y metales preciosos), parte de la
base estructural de estos importantes sistemas acuaticos.

Existen personas que se dedican al comercio y transporte del material de grava y arena,
aunque personas de escasos recursos se abastecen de este material para
autoconstruccion (techos y barras de las paredes).
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Por otra parte, y también considerado mineria artesanal, se obtiene barro de pequefios
pozos para la construccion de muros de adobe siguiendo los métodos de arquitectura
tradicional donde se mezcla este material con palos entrecruzados que lo sujetan.

Los bosques riparios de la zona de estudio en general se presentan fragmentados. Se
caracterizan por no presentar continuidad y su anchura frecuentemente no cumple con
los requerimientos minimos de conservacion.
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La necesidad de una evaluacion detallada de los bienes y servicios se deriva tanto de la
complejidad natural del funcionamiento de los ecosistemas forestales y las aguas
continentales como de la interaccién con la gestién humana. Para poder realizarlo, es
necesario “traducir’ esta complejidad ecologica (estructuras y procesos) en un numero
mas limitado de funciones del ecosistema.

En relacion con ello el bosque seco tropical mediante las flores de su vegetacién aporta
néctar para miel (aunque no en grandes cantidades), la cual es absorbida por las abejas
desde las flores que visitan, y vuelven a la colmena, donde se lo entregan a las obreras
jévenes; volviendo a salir en busca de mas néctar, tan pronto han pasado la carga a sus
hermanas.
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Extracciéon de caucho.
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Del bosque seco tropical también se obtienen fibras usadas para artesanias como
semillas, cesteria, forraje, pinturas naturales o para tejidos, celulosa para papel, caucho,
canastas, escobas, materia organica vegetal para el suelo de los establos...

Elaboracién de artesania ceremonial vegetal.
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Elaboracién de papel artesanal con celulosa de arboles del bosque seco tropical.
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Cesteria artesanal elaborada con materia prima procedente de arboles del bosque seco tropical.
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Tintes realizados con plantas y minerales del bosque seco tropical

Tanto en la musica, como en la artesania, como en otros ambitos artisticos, existe una
fuerte relacion con la tierra, el bosque y las tradiciones comunitarias de proteccion
ambiental y un buen ejemplo seria la seda y el algodon. Incluso los instrumentos se
fabrican directamente con material del bosque.
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Otro servicio ecosistémico relevante dentro del bosque seco tropical es la actividad
micoldgica asociada a la recoleccién de diferentes especies de hongos.
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Hongos curativos del bosque seco tropical donde destaca la ganoderma o reishi.

El tipo de caza principal que se lleva a cabo en estos bosques de montana, es la de
subsistencia. Este tipo de cazador es tipicamente rural, de escasos recursos, y caza para
abastecer a su familia y complementar su dieta. Ademas son sedentarios y numerosos, y
caza en areas aledanas a su domicilio.

En otras ocasiones los animales son capturados para ser exhibidos vivos en espacios
urbanos o como el caso de los elefantes o tigres, de atractivo turistico.
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Boa en espectaculo callejero.
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Elefante transportando turistas

Debe senalarse que aunque ambas practicas de caza son esporadicas, generan
impactos importantes a la fauna a nivel de poblacion, empeorando su situacion dentro de
una realidad ambiental de fragmentacion y aislamiento de las poblaciones en pequefios
remanentes de bosques haciéndolas mucho mas vulnerables a la extincion local.

La caceria para trafico ilegal de especimenes silvestres es considerado a nivel mundial
como una de las principales causas de disminucion de las poblaciones naturales y como
una de las actividades ilicitas que mayores sumas de dinero moviliza anualmente.
Asimismo, esta actividad tiene graves efectos sobre la biodiversidad, como el deterioro
genético, la reduccion de los tamafios de poblaciones y la vulnerabilidad frente a procesos
de extincion.
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Gibon en el bosque seco tropical

El programa cientifico de la Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio, auspiciado por
Naciones Unidas, estima que se extinguen a diario entre 150 y 200 especies. Y la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) afirma que estan en peligro el
41 % de los anfibios, el 33 % de los corales, el 34 % de las coniferas, el 25% de los
mamiferos y el 13 % de las aves.

46



AN OBSERVATORIODEL = =3
CRY& S ANA BKT & EERAE(EI:SIS HUMANG s (S

ASOCIACION PARA EL ESTUDIO DE LA MONTANA _  _ =
—

Algunas especies de monos se capturan para el trafico ilegal de especimenes silvestres.
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Por otro lado, muchas de estas zonas boscosas y sus cuevas naturales sirvieron de
refugio durante las guerras acontecidas en esta zona como la Guerra de Vietnam, la
persecucion de los Jemeres Rojos... y otras han sido santuarios historicos.

Vl'ctim de explosién de bomba antipersona en 2018 debido a conflictos anteriores.
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Avisos de bombas antipersonas en las areas boscosas
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Cueva santuario
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Servicios de regulacién

Los servicios de regulacion son aquellos que derivan de las funciones clave de los
ecosistemas, que ayudan a reducir ciertos impactos locales y globales (por ejemplo la
regulacién del clima y del ciclo del agua, el control de la erosién del suelo, la
polinizacion...)
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Este bosque presta importantes servicios de regulacion que son un aporte en la
conservaciéon de la relacién en el delicado equilibrio socio-ecolégico. La vida funciona
porque los ciclos, los elementos basicos, se equilibran entre si. Pero el ser humano,
cuando trabaja bajo el impetu de crecimiento capitalista, quiere prevalecer sobre todas las
cosas. Para evitar esta catastrofe hay que empatar con el aire, con las aguas, con la
arboleda, con otros animales, con la vida.

Uno de estos servicios es la polinizacién por abejas de especies vegetales del bosque, y
también como regulador biolégico para la conservacion. Debido al incremento de
colmenas y de kg/aino de miel, podemos ver este punto desde otro enfoque ya que la flora
asociada al bosque seco tropical ofrece néctar y polen para la generacion de miel, tal y
como se indica en el apartado de servicios de aprovisionamiento.

- - " .
Abeja polinizando y extrayendo néctar.
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A esto se suma el rol positivo en la dispersion de semillas que realizan otros insectos,
mamiferos y aves, y como control biolégico de plagas en cultivos y su polinizacion. Los
beneficios de las aves locales y de aves migratorias que descansan en este bosque
aportan en la producciéon de beneficios asociados a la polinizacién a escala continental y
dispersién de semillas en cultivos de la Region Biogeografica Indomalaya y la Region
Biogeografica Australiana.
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Algunos murciélagos de estos bosques también pueden ser polinizadores.
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El mantenimiento de una gran riqueza de especies de insectos, aves y mamiferos de este
bosque, contribuye al control de plagas y vectores de enfermedades, especialmente en el
paisaje mosaico de bosque, agricola y ganadero. Se ha demostrado que a mayor
diversidad de animales silvestres, es menor la probabilidad de transmision de
enfermedades a los humanos. La regulacion de las plagas agricolas, depende de la
diversidad de sus enemigos naturales en los ecosistemas. Ademas la fauna del bosque
contribuye a la disminucion de vectores de enfermedades ocasionadas por animales
muertos.

Fauna carrofiera del bosque seco tropical que evitan enfermedades.
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El Calao se alimenta predominantemente de frutas, sin perjuicio de cuando se presenta la
ocasion, poder depredar sobre pequefios mamiferos, reptiles e incluso otras aves.

Las coberturas y suelos bien conservados de esta area permiten un flujo continuo de
escorrentias superficiales, dentro de las que sobresalen el rio Mekong.

El agua es un elemento esencial para la produccién de madera. Si esta disponible, es un
factor de fertilidad, si es un déficit, es un factor de estrés, y si esta en exceso, se
transforma en una limitante de estabilidad o de anoxia. De manera el agua alimenta al
bosque, pero reciprocamente, el bosque también sirve al agua
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Del mismo modo las condiciones biofisicas en las que se ubica este bosque contribuyen
también a su capacidad de ofrecer otros servicios de regulacion. Por ejemplo, es comun el
enfrentarse a sequias entre febrero y marzo, cada vez mas irregulares debido al cambio
climatico. El flujo de materiales y energia entre los distintos organismos que los habitan,
asi como el establecimiento y reproducciéon de sus especies, estan estrechamente
sincronizados con el aumento en la disponibilidad de agua durante la época seca.

En este ambito brinda un aporte importante en la regulacién climatica local, reconocido
por las personas locales que destacan su ambiente ligeramente mas fresco, humedo y
agradable que el existente en areas vecinas. Esto se traduce en mayor confort climatico
para la poblacion, el pasto se mantiene mas tiempo verde y la agricultura tiene mayor
disponibilidad de agua para riego, especialmente para cultivos como arrozales.

La agricultura y ganaderia tradicionales ayudan a mantener un paisaje estable y alcanzar una
productividad diversificada, enriquecedora, natural y limpia, basada en la propia energia del
sistema con los recursos propios del territorio.
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Su sombra es el habitat perfecto para especies vegetales singulares, donde destacan
musgos Y liquenes que ademas retienen humedad, siempre acompafiados de hongos.

También la sombra de los arboles del bosque seco tropical de montafia es aprovechada
por la ganaderia local.

58



AP OBSERVATORIO DEL -

CRYZRSANABRIA IR HUMANQ_% <

X
ASOCIACION PARA EL ESTUDIO DE LA MONTANA . _

3 SRS daBE

Bufalos en el bosque seco tropical
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La mejora de la infiltracién de aguas y regulacién de caudales lluvias es gracias al efecto
de las raices, la presencia de hojarasca y la reduccién de la compactaciéon del suelo. Asi
este bosque juega un papel fundamental en la regulacién de los impactos de los eventos
extremos que ocurren de forma natural, pero cuya frecuencia estd aumentando por efecto

de los cambios en el clima.

Bosque seco tropical junto a areas fluviales
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El escurrimiento superficial que se produce como resultado de una gran cantidad de lluvia
en ausencia de las masas boscosas puede conducir a movimientos en masa de laderas,
arrastrando suelo, roca y algunos arboles. Varios estudios muestran que a mayor
complejidad de la vegetacién, menor frecuencia y volumen de ocurrencia de estos
fendmenos naturales.

El balance entre los distintos componentes del ciclo del agua en una regién particular esta
determinado por la combinacion entre la evapotranspiracion y el agua que queda libre
para escurrir o infiltrarse, y la suma de estos dos componentes es igual a la precipitacion
anual. Asi contribuyen a la disminucion de la ocurrencia de eventos de crecientes e
inundaciones aguas abajo en épocas lluviosas y de reduccion excesiva del caudal en
épocas secas.
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Servicios culturales

Los servicios culturales son aquellos que estan relacionados con el tiempo libre, el ocio o
aspectos mas generales de la cultura.

El bosque seco tropical esta bafiado por multitud de rios que constituyen excelentes
zonas de baino y diversion.
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El bosque, es el espacio natural mas intensamente vivido por las personas que habitan en
su entorno debido a su cercania, al ser el espacio que se encuentra entre las altas cimas
y sus pueblos. Las poblaciones indigenas mantienen un ancestral equilibrio con el bosque
seco tropical.

La poblacién local considera importante la alimentacion ecolégica de calidad y su entorno
sin contaminacién. Tienen una sensacion de calidad de vida elevada, derivado de
emplazarse en un ambiente mixto de agricultura tradicional organica y de bosque natural,
consideran que tienen ventajas sobre los habitantes urbanos, de los que piensan que su
alimentacion es peor y el entorno en el que viven es generador de enfermedades.
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Calabaza fresca
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Plato de bambu cocinado

El bosque ofrece servicio ecosistémico educativo y de conocimiento cientifico,
especialmente para el alumnado de centros educativos ya que pueden descubrir especies
en libertad en las proximidades de su centro educativo.
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Por otro lado constituye un referente para el desarrollo de las tradiciones artisticas y
culturales del Sudeste Asiatico. Saberes ancestrales apropiados, adaptados vy
reinterpretados dan como resultado las diversas manifestaciones gastronémicas,
alfareras, forja, tejido, ebanisteria y musica, que unidas a la inmaterialidad de la tradicién
oral, la medicina tradicional y la ludica (juegos tradicionales o artes marciales como el
Muay Thai, el Prodal o el Lethwei), constituyen la vida actual de las poblaciones de estos
bosques.
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En este sentido, el paisaje del bosque juega un papel crucial en la vida de las aldeas y
pueblos. Las especies carismaticas que lo albergan generan procesos identitarios a través
del sentido de pertenencia, favoreciendo positivamente los procesos de concienciacion
con la conservacion de la fauna silvestre y sus habitats. Hay que recordar que las
personas que viven en estos espacios naturales tan valiosos necesitan que estén en un
buen estado de conservacion ya que estas personas dependen de las plantas y animales
que estos le ofrecen.
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Existen diversos artistas locales que desde las diversas ramas de las artes se han
inspirado en el bosque para desarrollar su carrera y alguna de sus obras mas
destacables. Lo mismo ocurre con alguna de las fiestas locales que tienen como tema
principal aspectos ambientales relacionada con los arboles, especialmente relacionados
con el budismo o el animismo.

Por lo tanto las expresiones culturales y musicales deben fortalecerse e integrarse dentro
de los procesos de disefio e implementaciéon de instrumentos de ordenamiento del
bosque.
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Arbol sgrado

El bosque a su vez esta ligado a seres magicos o sagrados y cosmologias desde
cultura popular que se manifiestan en leyendas.
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Templos budistas entre el bosque seco tropical
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Para la poblacion es importante el valor que ciertos lugares tienen por su riqueza historica
y eran considerados sagrados para la poblacion local. Estos elementos proveen a los
habitantes del territorio de un legado cultural que promueve sentido de pertenencia e
identidad.

En cuanto al ecoturismo, genera puestos de trabajo directos (guias) e indirectos a través
de restaurantes, hoteles y transporte, siendo una actividad cada dia mas importante para
la economia local, pero que puede traer problemas futuros si no se gestiona
correctamente.
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Para la poblacion local, el bosque también proporciona tranquilidad, muy importante para
la sanidad preventiva y por lo tanto para mejorar el bienestar de las personas que en él o
su entorno habitan.
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En el entorno del bosque seco tropical existen multitud de templos, principalmente
budistas (estupas, pagodas o chedis) y se asemejan a montafas enraizadas a la tierra y
buscando el cielo. En algunos paises asiaticos surorientales se conoce como chedi y en
otros paises (como Sri Lanka) se la llama dagoba. En menor medida también existen
templos animistas, hinduistas, musulmanes o cristianos.

Queda de manifiesto la importancia de los bosques para fomentar la identidad territorial
de la poblacion local, la cual se caracteriza por su alto nivel de interés en las
representaciones culturales, principalmente la tradicion oral, destacando los cuenteros. A
partir de esta tradiciéon que se mantiene viva, si bien esta en un proceso de disminucion,
se conocen varios mitos y leyendas locales.
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Existen diversidad de templos de montafia en el bosque seco tropical donde
destacaremos:

Bakong, que es el primer templo de montafia de una piedra arenisca construida
por los gobernantes del Imperio Jemer en el complejo de Angkor, declarado
Patrimonio de la Humanidad por la Unesco en 1992, cerca de la actual Ciudad de
Siem Riep en Camboya.

En las ultimas décadas del siglo IX dc, sirvio como el templo oficial del estado del
rey Hariharalaya. Dentro del complejo Angkor wat, templo religioso mas grande del
mundo. Las imagenes satelitales han revelado que Angkor, durante su apogeo en
los siglos Xl y XIlI, fue el mayor centro urbano preindustrial del mundo.
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- El Templo Preah Vihear (en camboyano: meng?um) es un templo hindu del
siglo XI que esta situado en la frontera entre Tailandia y Camboya, fue declarado
por la Unesco como Patrimonio de la Humanidad.
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-El Monte Phou Si (montafia sagrada), también escrito como Monte Phu Si, es una
colina de 100 m de altura en el centro del casco antiguo de Luang Prabang en
Laos. Se encuentra en el corazén de la peninsula del casco antiguo y limita a un
lado con el rio Mekong y al otro con el rio Nam Khan. La colina es un sitio religioso
local, y las casas son varios santuarios budistas.

A mitad de la colina, con vistas al Nam Khan, esta Wat Tham Phou Si, un templo
budista . En la cima de la colina, con vistas a la ciudad y al campo circundante, se
encuentra Wat Chom Si, que también es un templo budista y es un punto
culminante turistico de Luang Prabang.

-El monasterio Taung Kalat que corona el volcan Popa es uno de los mas
sagrados y venerados de Birmania. Es el hogar de 35 nats, espiritus de los
antepasados que habitan en las montafias. Los peregrinos suben con ofrendas, en
especial coco y bananas —nunca carne de cerdo, que esta prohibida- para honrar a
los espiritus en las estupas de la cumbre.
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-La leyenda de la fundacion del templo Wat Phra That Doi Suthep se ensefa en
todas las escuelas de Chiang Mai. Y es que el santuario dorado, enclavado a unos
pocos kilémetros de la ciudad, es uno de los templos mas venerados de Tailandia
y lugar de peregrinacion budista por el bosque seco tropical.
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Estos bosques son importantes para el mantenimiento o mejoramiento de habitats y
conservacion de suelos. Desde un enfoque de conservacion de la biodiversidad cumplen
un rol como suministro de habitat para diversas especies de fauna que necesita unas
condiciones forestales concretas.

Un ejemplo de lo anterior seria el orangutan (Pongo) que son un género de primates
hominidos que comprende tres especies de grandes simios originarios de Indonesia y
Malasia. Al orangutan de Borneo (Pongo pygmaeus) y al de Sumatra (Pongo abelii) se
sumoé en noviembre de 2017 una tercera especie, cuando se identificd y describio el
orangutan de Tapanuli (Pongo tapanuliensis). EIl nombre deriva de las palabras malayas
(o indonesias) «orang», que significa persona, y «hutan», selva o bosque, es decir, es un
«hombre de la selva».
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Servicios de apoyo

Los servicios de apoyo o soporte, como la biodiversidad y los procesos naturales del
ecosistema, garantizan buena parte de los anteriores.

Un gran aporte que hace el suelo y el propio bosque es el almacenamiento de carbono,
contribuyendo a la mitigacion del calentamiento global. Los arboles del bosque adquieren
CO2 del aire (para su crecimiento vegetativo) y expulsan continuamente oxigeno
mediante la fotosintesis. Este proceso es muy potente en los bosques debido a su
densidad y buen estado de conservacion. Esto deriva en una elevada calidad del aire en
el bosque seco, lo que se traduce en una reduccién de enfermedades pulmonares.
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Esta situacion se puede revertir con procesos entrépicos como la deforestacion (por
ejemplo cambio de uso de suelo como ocurre con la introduccion agresiva de palma
africana), por avance de la frontera agricola o incendios (ver las dos fotos siguientes)
donde la materia carbonica en forma de CO2 es devuelta de forma masiva a la atmosfera.
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La diversidad floristica que alberga este bosque actia como un banco de semillas de
especies tolerantes a la sequia, como posible opcion de restauracion y recuperacion de
ecosistemas afectados y vulnerados por el cambio climatico en los préximos afios. En
relacion con el anterior aparece el servicio de ciclaje de nutrientes, donde la mayor parte
de los mismos se encuentra en la vegetacion en pie; de esta manera se encuentran
relativamente protegidos de procesos de erosién y lixiviacion, dado que los nutrientes
retornan al suelo a través de la caida de hojarasca, ramas, frutos y descomposicion de
raices.
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Existen pruebas cada vez mas numerosas en todo el mundo de que se esta produciendo
un cambio climatico en el planeta Tierra, y de que la causa principal de dicho cambio es la
actividad humana. Como el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC) menciond en su Quinto Informe de Evaluacién (IPCC, 2013): “Es
sumamente probable que la influencia humana haya sido la causa dominante del
calentamiento observado desde mediados del siglo XX”. Los cambios resultan
particularmente evidentes en el incremento de las temperaturas medias y el aumento del
nivel de los mares.

El carbono puede adoptar diferentes formas y encontrarse en distintos lugares, como en
los organismos vivos (arboles y otras plantas del bosque seco tropical, por ejemplo), los
combustibles fosiles (carbén mineral, petréleo y gas) y el diéxido de carbono atmosférico.

La cantidad absoluta retenida en una forma determinada en un momento dado se
denomina “reserva”, y las variaciones que experimentan estas reservas se llaman “flujos”.
El carbono fluye entre las distintas reservas a través de distintos procesos que se
conocen conjuntamente con el nombre de “ciclo del carbono”. Los flujos incluyen procesos
naturales como el crecimiento y la respiracion de las plantas, e intervenciones humanas
como la quema de combustibles fosiles y la destruccion de los bosques.
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Los arboles y el carbono

El carbono se libera en la atmoésfera mediante
la respiracion y descomposicién de materia
organica.

Los &rboles y otros tipos de
vegetacion absorben el
carbono de la atmdsfera por

medio de la fotosintesis. . Sobre el suelo:

. -Vapor
-Ramas
-Hojas

-

Algo de carbono se Las hojasy de nuevo a la

El carbono se libera

transmite internamente ramas que caen atmosfera mediante
desde la superficie al E—— agregan carbono la respiracion del
subsuelo, carbono en el al suelo. suelo.

suelo.

5

/ :

T Algo de carbono se tra nsn"nte carbiong sibraaleials:
, ’ desde el carbono subterréneo OFaTics
-Raices g

-Deshechos -Inorganico

A escala mundial, los bosques cubren aproximadamente 4.000 millones de hectareas, lo
que equivale al 31% de la superficie terrestre del planeta (en la era preindustrial, la

superficie forestal ascendia a 5.900 millones de hectareas).

La mayoria de los bosques se encuentran en los tropicos y en extensas areas del
hemisferio norte, en Canada, los Estados Unidos de América, Europa, Siberia y China.
Una encuesta mundial reciente ha estimado que hay 3,04 billones de arboles con un
diametro superior a 10 cm a la altura del pecho, o el equivalente a 420 arboles por cada

persona del planeta.
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Los diferentes biomas forestales contienen cantidades variables de carbono. A nivel
mundial, las selvas tropicales contienen la mayor reserva de carbono (547,8 millones de
toneladas en selvas tropicales y subtropicales). También existen diferencias dentro de las
propias zonas tropicales; los manglares y los bosques pantanosos contienen unos niveles
particularmente elevados de biomasa en sus suelos y su cobertura vegetal.
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Almacenamiento de carbono por ecosistema

ratorrales
285, 3Rl

Desiertos y
178,0 e

-
Bozque boreal

o Bosque csplade
[ Pastizale, sabamas y macorsales templados

mumxvmmuuw
B Bosques wopicates y subtropicales -

0,98

Ademas, este bosque seco tropical libera agua cuando se abren los estomas de las hojas
para el intercambio gaseoso al realizar la fotosintesis. Durante este proceso ocurren
intercambios de energia asi como cambios en la humedad relativa que conducen a
reducciones en la temperatura.
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El servicio de mantenimiento de habitat se traduce en el mantenimiento de las complejas
interacciones de los distintos componentes de la biodiversidad. Es fundamental para
mantener a largo plazo, la capacidad de los ecosistemas para brindar servicios. Asi pues,
la provision de todos los servicios ecosistémicos, practicamente es regulada por la
biodiversidad.

La alta diversidad de escarabajos estercoleros y hormigas, sumado a la predominancia de
especies leguminosas (fijadoras de nitrégeno) que se han identificado en estudios previos,
permiten que este bosque conserve una gran fertilidad y equilibrio edafico.

Los escarabajos copréfagos cumplen un papel indispensable en procesos ecoldgicos
como son la disminuciéon de organismos parasitos y vectores de enfermedades como
moscas y helmintos, el reciclaje de nutrientes y la dispersién secundaria de semillas, entre
otros. Ademas participan en invaluables procesos ecoldgicos recientemente denominados
servicios ecosistémicos como el control biolégico y la fertilizacion del suelo.

Para finalizar hay que decir que dentro de este grupo de servicios, aparecen los menos
reconocidos por las personas locales quizas por su caracter intangible o su complejidad,
aunque estos son vitales para el funcionamiento del ecosistema y el suministro de los
demas servicios ecosistémicos.
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